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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 

@ Normallichtquelle 

Die Erfindung betrifft die Verwendung eines radioluml- 
nesderenden Stoffes zusammen mit einer radioaktiven 
Strahlungsquelle als Normallichtquelle, Insbesondere fur 
kleinere Lichtstarken. Insbesondere.wird vorgeschlagen^em 
sog. »Beta-Uchtc zu verwenden, foei dem in ein Glasbehalt- 
nis eingeschlossenes Tritium, das Beta-Strahlen abgibt an 
den Innenwanden des Gefa&es aufgebrachte radiolumines- 
zierende Stoffe, insbesondere ZInksulfid, zum Leuchten ar>- 
regt Derartige Strahlungsquellen zeichnen sich durch hohe 
Stabilitat bzw. gute Berechenbarkelt der Lichtleistung in 
Abhdngigkett von der Zeit aus. Sie eignen sich insbesondere 
als Normallichtquellen bei physiologischen Messungen, 
bspw. in der Gewebephotometrie. 
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BeschreibunE honwgenen Mischungen und hinmdieEd genau TOrge- 

gebenen geometrischen Verhaltnissea Andererseits ga- 
Die Erfindung betrifft eine Nonnallichtquelle. nrntiert eine ructa aihohe ^^^^F^^^^, 

NOTmalfichtquenen dienen zum Eichen von Ucht- der radioaktiven Substanz innerhalb verlretbarer Zert 
meBgeraten oder als MaBstSbe fDr Veigldchsmessun- 5 rame. _A-„,irf™^ «!tmhl«- Ahiha- 

^ sei es duich Geratc oder duni subjektwen Ver- Bevoraigt saidet der "dioaktr/e StraUtf Agte 
SS*rin«n«,haehte.s. Sttahlen am. Die Verwendung von Alpha-StraMem 

*^?£SS3Sr5cUanq,en) haben j edocfa den z. R in Verbindung mit Snksulfid als «-"der 
NSSS3^aUendiglJzustdlensind.wenn Sd,stanz fflr No*eleuchtimgen od^2^ 
SedSStigeKonstanzdeniditabgabeanfweisra 10 bekannt und bewahrt Unter den ob^J^f^SS 
DiS^bSS entsprechend hohe Kosten und wie- Mnreichend defimerten VeAJ^^^^^.t^^'-^^^^ eme 

''^teeinenlich.st.^meninderGrefienoni- f^^^:^J>^Jf^:^^^:^. 
nimffTOnulmfMikrotamen)bismlm(MillflumenXwi^ 15 lerzweioderaDedrad«raAoaktn«m"Str^migs- ar 
briVhSbSen Messung^ haufig arftre- tenaussendea Vonder jeweibgewilMtmradwhni^ 
^.^^^ iSi^^SgSderten ^:2:-de^S«bs^ Mngt « ^ 
i^»!»i»K»TtoftU art(en)ggfe.ztirWirkungkoinmeiL 
'^It^^ daher eine Nonnaffichtquette, Bei der jeweDs voigesehenen Anw«idnng 
diedSSS^stanzundRobustheitanszeidi- 20 magUchen biologischen. dtennschen odar !»«stigOT 
aieacnaurcnsroiie«.oiBuiu* uu» physikalischen Wirkungen der jeweiUgen StraMung zu 

"^ies wird durch die Verwendung etnes durch einen berucksichtigen und ggfs. die notigen Abs^inn- und 
raSSS sSiS ^^Sf hnnineszienaden sonstigen VorsichtsnmBnalunen zu treffen. Es an^ 
SS^gSesakNtoSchtqueneerreicbt doch durchaus Ap^^'^^^'^rt^^^.^f^ 

reSolS^enzansichistseitlangembekamiL 25 Verwendung mSat^)dentoa^^^ 
InsbSSSSe m«ien und werden Gemische radioakti- bleme eine «>nto8~n'^Rgf 
vra^tlumineszierendenStoffenalsselbstleucfatende Gannnastrablung unbedenkhch emgesetet weiden 

SteS^oS^inindestgenaue Berech^ibar- 30 Beta-Strahlenaus.Di^ haben d«iVorteil «^ 
Sd«^Sft«nAbstrahhmg^danntder licht- gen Rei^wdte. so daB. 

sofcfaen Anordnui« fBr Efch- und Ver- von Stoffgenuscfaen m geeignetcm Bchaltniss^j^ 
ffiSSSi^ Austritt von radioakbver StraWung vemneden 

Vo^l^^^'^iS^^^ 3, -t^Sistder.radioak.iveStraMereinGa.beson- 
md genan hersteUen lassen und insbesondeie die Rfi- ^^^^T'^7"*''^^^„ w tosbesondere 

p^^s^rs^v?"'^*"'^*^'^ dJ?<SK^«^;^4^diEiti^^S 

^r^S^lSistanzderQueUezugewil^leiste^ ^^^^ ^'^^'^^^^^ 
sonrriCrerteeit der ra^oakdveTAnregersul^ 40 bspw sehr 

ston2nfchtzukurzsein.wennsichauch grundsatzlich denoben gescMdertenCWtactoTOrt^ 
^teSeStraMiSitgroBer Genau^eitberech- Als gasfSrmiger Beta-StraUer luit "^braondere 
^Z^o^^S^^^S>Ar^e^ TritiumbewihrtakluminemerenderStoffd^^ 
S^I^ S^^igsabgabe iS^tnis zur te ZinksulM Feststoffe ^^.'Z^Ji^P^ 
PSit^^ SubsWfcTso bemessen, dafl eine 45 eines Anstrichsbzw.emerBesduchtungoderinPulm- 
mazimaleLiditabstraUungaitftrit^sdbstwennsididie fonnverwendeL , «/^rf=, 

mittdbaren" Leuchtoi aufgrund der Anregung durch unisuffi<0,be«anditrt isL 

die radioaktive Strahlung. tonn anch Radio-Phospho- Derartige VomAtjmgra ^ ^Z^^^ 
reszenzverwendet werden, solangeeinOleicbgewicht 55 prospekt T-rastt/Selfiu^tovite^ hght ^"^J^ 
SSdltistunderhaltenbleibt "How to do busmess witii trasers fe^"!,^*^^* 

Der radioaktive Strahler kann seinerseits wieder ein sourcesf der Firma mb-nucrot«: AG. Fre*u^^ 
Gerttsein.dasniitdergewitasclitenKDnstanzradioak- Be624. CH-3172 Niederwangen bei Bern. ™ «J??taen 
ti^Str^ungabgibt " beschriebenundvondergenannt.mF«maerha^^ 

BevorzugtbtdttradioaktiveStrahlereinStoff/Stoff- «, Bevorzugtwirdhier7LB.em^hndns^esGlasgdBB 
geSS S, in unmittelbarer rimnlicher Nahe des nut ca. 3 nunDurchm^ser und 5 ™i Hohe ver^^det 
lumto^erenden Stoffes (und in Wirkverbindung da- Derartige TYiUumgas-LichtqueUen (GTT^ ^^^^ 
mit) befindet Besonders b^vorzugt sind der radioaktive tium light sources) dienen z. R als Not- oder Dau^ 
Stofi/StoffgemischundderluniinLierendeStoH/Stoff- leuchtung fflr Instrumententafeto. In g«f^ 
geS nSnder gemischt Die Halbwertszdt be- 65 Fassung lassen sfch dies^ "^"^/"^^^^^tS 
WgtbevorzugtzwistSundlSJahren. Ughts)bekanntenLichtqudIenbesondeisvorteilhaftals 

Dadurch lassen sich Normallichtquellen mit beson- Normaffichtquelle verwenden. 
deisgnterDefiniertheithersteUen.insbesonderebeigut Eine der vorstehendgeschiklertenAnordnungen.ms. 



OS 38 16 489 



besondere das zuletzt erw^nte Beta-Licht, laBt sich bei 
physio]ogischen Lichtmessungen besonders gut ver- 
wenden. Insbesondere hat das Beta-Licht einen Licht- 
Strom (eine Lichtleistung) von ca. 15 \ilm bis 3^ mlm, 
was in seiner GroBenordnung den bei physiologischen 5 
Messungen, insbesondere in der Gewebephotometrie. 
auftretenden Lichtstrdmen eiitspricht Wie auch in der 
Druckschrift "Traser/self activated light sources" ange- 
' geben, l§Bt sich die Helligkeit durch den Innendruck des 
Tritiumgases regulieren und nimmt bei einer gegebenen 10 
KonHguration mit steigendem Dnick zu. 

Die genannten Lichtquellen der Firma mb-micro- 
tec AG sind auch bei der US Nuclear Regulatory Com- 
mission (NRC) unter der Nummer NR-446-S-102-S seit 
September 1984 unter den Modellen 400/1 bis 400/6 re- 15 
gistriert 

In der Arbeit "Optische Streuung an biologischen 
Partikebi und ZeUen** des Erfinders Frank, Dissertation 
Erlangen 1985, ist das Erlanger Mikrolidideiterspektro- 
photometer "EMPHO" ausfQhrlich besdirieben. Auf je- 20 
ne Arbeit wird hier im ubrigen hinsichtlich der Offenba- 
rung ausdrflcklich Bezug genonunen. Ein besonderes 
Problem war dabei die Eichung des Photovervielfa- 
chers. Es hatte sich herausgestellt, daB nach einer Ei- 
chung, fflr die der Photovervielfacher an ein Freradinsti- 25 
tut geschickt werden muBte, durch den Rflcktransport 
schon wieder eine Verstellung eingetreten war, was die 
Messungen naturgemfiB erheblich erschwerte. Wahrend 
Relativmessungen noch verhaltnism^Big problemlos 
mdglich waren, stieBen Absolutmessungen auf erhebli- 30 
che Schwierigkeiten. Versuche haben ergeben, daB 
durch den Einsatz dner Beta-Lichtquelle als Normlicht- 
quelle diese Schwierigkeiten aberwunden werden kdn- 
nea 

Femer wird beim EMPHO die Lampenhelligkeit (der 35 
verwendeten Xenon-Bogenlampe) durch die Brenndau- 
er tmd die Brennertemperatur beeinfluBt Auch die Xe- 
nonlampe iSBt sich (ggfs. auch incluse der nachfolgen- 
den Lichtiibertragungsvorrichtung) eichen bzw. bestim- 
men (mdem z. B. ein Teil ihres lidites z. B. mit Hilfe 40 
einer Mikro-Iichtleitfaser, die direkt in das Lampen- 
haus reicht, zu einem Photoelement (einer Photozeile) 
libertragen wird). Diese Photozeile wird ihrerseits wie- 
der mit einer der hier zur Verwendung vorgeschlagenen 
Lichtquellen geeidit 45 

Nachfolgend wird die ErHndung anhand eines Aus- 
fuhrungs- bzw. Anwendungsbeispiels noch niher erUlu- 
tert Es zeigt 

Fig. 1 ein Beta-Licht zur erfindungsgemaBen Ver- 
wendung 50 

Fig. 2 eine schematische Obersicht uber das Erlanger 
Mikrolichtleiterspektrophotometer, bei dem die Nor- 
mallichtquellegem.Fig. 1 eingesetztwird. 

Die NormalMchtquelle 100 weist ein oben und unten 
zugeschmolzenes, im wesentlichen zylindrisches Glas- 55 
rohr 101 auf. Das Glasrohr enthdlt als radioaktive Sub- 
stanz gasfdrmiges Tritium 102 und als lumineszierende 
Substanz Zinksulfid 103. 

In Fig. 2 ist das Erlanger Mikroliditleiterphotometer 
EMPHO gezeigt Zu dessen genauerer Beschreibung 60 
wird auf die obenerw&hnte Dissertation Klaus Frank's 
verwiesen. 

Eine Xenon-Bogenlampe 1, die von einem stabilisier- 
ten NetzgerSt 2 gespeist wird, beleuchtet Ober ein KoIli< 
matorsystem 3, 4 und einen Lichtleiter 5 eine in-vitro- 65 
Probe 6, bspw. eine Hamoglobinldsung, deren Absorp- 
tionsveHialten untersucht werden soiL Das durchgelas- 
sene Lk:ht wird Qber einen dem Lichdeiter 5 gleichen 



Lichtleiter 7 fiber eine Interferenzverlaufsfilterscheibe 
8, deren Antrieb hier nicht nSher erlautert wird, durch 
einen FlQssiglichtleiter 9 auf einen Photoyeryielfacher 
10 geleitet Das in Fig. 1 gezeigte Beta-Licht 100 ist in 
einer geeigneten Halterung 9b aufgenommen imd tritt, 
wie durch den Doppelpfeil angedeutet, vor Beginn einer 
Versuchsreihe an die Stelle des Lichdeiters 9. Mit Hilfe 
des Beta-Lichts 100 als Normalliditquelle wird dann der 
Photovervielfacher 10 geeicht Altemativ kann die Nor- 
mallichtquelle auch vor der Interferenzverlaufsscheibe 
angeordnet werden, wobei diese dann auf die geeignete 
WellenlSnge eingestellt wird. 

Mit Hilfe der Normallichtquelle ist es nunmehr mdg- 
lich, auch Absolutmessungen durchzufuhren. 

Femer ist eine Photozeile (nicht gezeigt) vorgesehen, 
zu der mit Hilfe einer Lichdeitfaser Licht von der Xe- 
nonlampe 1 Obertragen wird. Da die Photozeile vorher 
mit Hilfe der Normallichtquelle 100 geeicht wurde, kann 
die Lampenhelligkeit absolut bestinunt werden. 

Femer kann das Obertragungsverhalten verschiede- 
ner Lichdeiter 5 und 7 n3her bestinunt werden, da nun- 
mehr mit Hilfe der jederzeit mdglichen Eichung der 
MeBgerate Photozeile und Sekundarelektronenverviel- 
facher Absolutmessungen und damit Vergleiche ver- 
schiedener Lichdeitf asem mdglich sind 

Patentanspruche 

1. Verwendung eines durch den radioaktiven Strah- 
ler angeregten, limiineszierenden Stoffes/Stoffge- 
misches als Normallichtquelle. 

2. Verwendung nadi Anspmch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der radioaktive Strahler ein Stoff/ 
Stoffgemisch ist, der sich in unmittelbarer Nahe des 
lumineszierenden Stoffes beHndet 

3. Verwendung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der radioaktive Strahler Al- 
pha-Strahlen aussendet 

4. Verwendung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der radioaktive Strahler Gam- 
ma-Strahlen aussendet 

5. Verwendung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der radioaktive Strahler Beta- 
Strahlen aussendet 

6. Verwendung nach einem der AnsprOche 1—5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der raidoaktive 
Strahler ein Gas, insbesondere Tritium, ist 

7. Verwendung nach einem der Anspruche 2 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der radioaktive Stoff/ 
Stoffgemisch (102) in einem transparenten Behalt- 
nis, insbesondere einem Glaskolben (101), einge- 
schlossen ist, das innen mit einem Leuchtstoff be- 
schichtet ist 

8. Verwendung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche bei physiologischen Messungen. insbe- 
sondere bei der Gewebephotometrie. 

9. Verwendung nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche beim Erlaiiger Mikrolichtieiterspektro- 
photometer, insbesondere zur Eichung der MeBge- 
i^te for die Lampenhelligkeit, insbesondere einer 
Photozeile und/oder der Bestimmung der Obertra- 
gungsdiarakteristiken der Lichdeitf asem sowie der 
Eichung des Photovervielfachers (Sekund&relek- 
tronenvervielfachers). 
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